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MINJSTiRE PES AF FAIRES ^CONOMIQUES 

m!^. 



BREVET D'INVENTION 



L« Mlnistre des Affaires Eeonomique^ 

Vu la hi du 24 mal 1854 sur les brevets tTinvention ; 
Vu la Convention d'Unlon pour la Protection tie la Propriiti Indtistrklle ; 
Vu le prochs'verbal dressile 18 mai 196 ^ ^ 15 A. 35 

a« Service de la Propri^t^industrielle; 

ARRETE: 

Ar«d,I. -Ucstdmn, 1^ dite:N.V.PHILIPS'GLOEILAllPEN. 
FABRIEKEN, 

Emmasingel, 6, Eindhoven(Pays-Bas) , 

repr.par l^Office Kirkpatrick-C.T.Plucker k Bruxelles, 



un brevet d-lnvention pour : Combinaison de microphones se composant 
de plusieurs unites sonores espac^es, 

qu'elle declare avoir fait I'^bjet d'une demande de brevet 
d^pos6e aux Pays-Bas le 20 mai 1964. 



)T"AYA!LABLE COPY 



Article 2. — Ce brevet lul est diltvri sans examen prialable, H ses risaues tt 
pirds. sans garaniie soli de la rialUi. de la muveami ou du mMte de rh^eZTs^, 
de r exactitude de la desc.'pllon. et sans prijudice du droit des tiers' ^" 

Au prisent arm demeurera Joint un des doubles de la spiclflcatlon de nnvenilon 

Bruxeltes, le 18 novembr^Ptf 5, 
PAR D§L§CAT(ON SPfclALE : 
Lt DIrtcftur CMf»U 
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M^MOIRE DESCRIPTIF 

OePOSC A U'APPUI O'UNE DEMANDS 

OE V, 

BREVET D'INVENTION 

FORMtK FAR 

La Soci^t^ dite: N,V, PHILIPS^ GLQEILAMPEWFABHIEKEN, 



pour: 

Combinalson de microphones se composant de plusieurs unitds 

Gonores espacees* 



Demande cLe brev^: t hollandais du 20 mai I964 en sa 

faveur. 



La presente Invention concerne line corabinalson de 
microphones se composant de plusieurs xmit^s sonores faiblement 
espacees qui sent relives, par I'intermediaire d'el^ments de fil- 
trage, k une sortie commune, les unites sonores consistant en un 
ou plusieurs microphones, 

II est possible de donner, de fagon connue, une di- 
rectivity deterrain^e a un microphone en faisant agir le champ so* 
nore sur les deux faces du diaphragme soit directement, soit avec 
un certain ^cart de temps fonction du microphone et de la direc- 
tion du son entrant (microphone a gradient de pression) ou encore 
en disposant> en outre, un r4seau acoustique d'un c6t4 du dia- 
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phragmo (microphone k eardloMt). Las Bleraphonaa da ce dernier . 

type peuvent 6tre census comt une combinaison d'un microphone, 
k presslon omnl-direetlomiel"ot d*un microphone k gradient de 
pression ayant une caract^rlsti^ue bldlrectionnelle. En prin- 
eipe, la caract^rlstlque de directivity ainsl obtenue est indd- .. 
pendente de la frequence, aussl longtemps que les dimensions du 
microphone sont petites par rapport a la longueur d'onde . 

On peut aussl donner, de fagon connue, une caract^- 
ristique de directivity dytermiii^e a un capteur de son en faisant." 
la surface de captation sonore plus grande que la longueur d'on- ' 
de-.. ' Des exemples en sont le microphone k miroir parabo- 
llque, le microphone a lentille acoustlque, le microphone a tube . 
de propagation et une combinaison de microphones qui sont dispo- ' 
sds en ligne (une colonne de microphones) ou dans un plan/ ces 
microphones fonctionnant en phase. La caract^ristique de direc- . 
tivlte de ces capteurs de son. ddpend de la freqiience et la direc- 
tivity augmente avec la frequence. L>effet de directivity com- 
mence a la frequence dont la longueur d'ondes est du m§me ordre 
de grandeur que les dimensions du capteur, c'est-i-dlre que ces 
microphones fonctionnant suivant le prlnoipe d»lnterfyrence n'bnt ^ 
que peu de directivity, pour- lea.. tons graves a moins que les di- 
mensions du microphone soient tres grandes. 

A cSty de ces microphones a interf yrence, on con- 
nalt aussl les microphones diffyrentlels qui se composent de deux* 
ou plusleurs systfemes de microphones qui sont montys avec des po- .. 
larites opposyes. Une telle installation est dycritedans le bre- ' 
vet amyrlcaln n* 2.301.7^. 

A l»opposy des microphones a interfyrence qui ont 
une sensibiiity maximum pour la direction du son pour laquelle 
les diffyrents systlsmes de microphones captent le son. en phase, 
le, microphone diff yrentiel a une sensibility exactement nulle 
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dans ces conditions* 

Pour toutes les autres, directions, le microphone 
diffdrentiel, qui est aussi parfois d^nomm^ microphone d'ordre 
sup^rieur, pr^sente une caract^ristique de frequence augmentant 
de 6 db par octave jusqu^k la frequence dont la demi^longueur 
d'onde est ^gale a la distance entre microphones, ' Pour les fre- 
quences plus eiev^es, la caract^ristique de frequence est une 
suite de sorametset de creux, 

invention est caractdris^e en ce que, gr&ce a I'u- 
tllisation d'^l^ments de filtrage, la combinalson de microphones 
fonctionne suivant le principe d* interference pour les frequen- 
ces sup^rieures a une frequence f^ de separation entre tons aigus 
et tons graves alors qu'elle fonctionne suivant le principe dif- 
ferentlel au-dessous de cette frequence f^, L' invention a pour 
but de combiner ainsi les avantages des deux principes precites, 
ce qui permet d'obtenir une caracteristique de directivite de 
tr^s bonne qualite pour les frequences basses et hautes ainsi 
qu>une caracteristique de frequence plate de l^extremite infe - 
rieure k I'extremite superieure de la caracteristique, mSme dans 
le cas d'une combinaison de microphones de petites dimensionsc 

Dans la combinaison de microphones decrite dans le 
brevet americain 2,301.744, les differents microphones sont 
disposes les uns derrifere les autres. De ce fait, pour les tons 
aigus, la caracteristique de frequence a une forme onduiee. 

Si on place les unites sonores les \ines k ott6 des 
autres et non les unes derrifere les autres, ce phenomfene d'ondu- 
laticn disparalt ; en outre, ce genre de montage convient parti- 
culierement pour vn f onctionnement aux frequences eievees suivant 
le principe d' interference, ce qui n^est pas possible lorsque les 
microphones sont disposes les uns derrifere les autres. 

Une combinaison de microphones selon la presente in- 
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ventlon consist© en detox unites sonores M^^ et dont l*\mit4 
% est dlsposde au centre et est entcur^e sym^triquement par I'u 

Cette comblnaison est caract^ris^e en ce qu*au-des- 
sous de la frequence de separation f^, les signaux de sortie de 
\ et sont combines avec des amplitudes telles ayant des pola 
rit^s opposdes que, dans la direction de la fl^che du domaine de 
Mj_, la sensibility de la combinaison de microphones est nulle 
tandis que le signal de sortie de M^^ est ajout^ dans une propor- 
tion d^teraln^e aux signaux de sortie de M^^ et , alors qu'au- 
dessous de la frequence les signaux de sortie de M^^ et Mg se 
combinent Ind^pendaament de la frequence. 

Ceci revient k soustraire I'une de I'autre deux ca- 
raet^rlstiques de directivity, par exeaple une caract^rlstique ' 
bidirectionnelle et une directivity omni-directionnelle, ce qui 
donne lieu k une ou plusieurs directions d'extinction lat^rales 
avec, coimne rdsultat, qu'un large domaine de la combinaison de 
fflicrophones devient insensible au bruit ambiant. 

Selon une autre forme d'ex^cution de, I'invention, . 
les microphones sont relics avec lam6me polarity dans chaque 
Wllty sonore. 

* . 

On peut ainsi commuter les \initys sonores de fagon : 
4 former une colonne de 1* ensemble. 

Dans une forme d'exdcution avantageuse de la pry- 
sente invention, le signal de sortie des unitys sonores M^. et 
est corrigy, avant I'adjonction prycitye, au moyen d'un filtre 
dont la caracteristique de frequence est inversement proportion- . 
nelle au carry de la f ryquence pour les fryquences comprises en- 
tre une basse fryquence dyterminye f^^ et la fryquence de sypara- 
tion f^, . . 
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De cette manlferei la caracterlstlque de frequence 
combinde de M^^ et Mg de la forme d* execution pr^f^r^e de 1 'inven- 
tion devlent ^gale a la caractdristique de frequence de M^^ seul. 

On peut r^gler la direction^.-; correspondant k la sen- 
sibility z^ro de la combinaison de microphones en faisant varier 
I'amplitude du signal d'adjonction de I'unitiS sonore M^. 

En faisant usage de microphones ayant una sensibility 
unilat^rale et dirig^s de telle faqon que les directions privil^- 
giees coincident^ la caract^ristique de directivitd de toute la 
combinaison est encore une fois multipliye par celle des diff 
rents microphones pris separ^ment* 

L^ensemble des unites sonores M^^ et est le plus 
sensible lorsque les dimensirns du doiaaine de Kj^ ne d^pagsent 
pas Ao/2 et Icvsque celles de sont sup^rleures a 
de sorte que la fleche du domaine M^^ doit aussi §tre plus petite 
que \/2, od A^est la longueur d^onde correspondant k f^, 

L 'invention est decrite plus en detail ci-aprfes avec 
r^f^rence aux iesslns annexes, 

Les figures 1 a 3 repr^sentent plusieurs combinal- 
sons diff^rentfes de .microphones suivant I'inventlon ou les micro- 
phones sont places les uns a o6t6 des autres. 

La lettre a ddsigne la forme f ondamentale, la lettre * 
b d^signe une forme d^rivee et la lettre c d^slgne une forme d^- 
riv^e courbe de la combinaison de microphones. 

La figure A est \in sch&ia de circuit de la combi- 
naison de microphones selon 1' Invention. 

La figure 1 repr^sente xme combinaison de micropho- 
nes consistant en des microphones du* type cardiolde disposes en 
ligne. 11 y a deux groupes de microphones et Mg- > les deux 
microphones du groupe M^^ ^tant entour^s par plusieurs micropho- 
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nes de M , 
2 



U flsure 2 repr4«nte m>e quantity de mtcrophono. 
se trouvMt dans «n plan. Le g„upe se =omp«, d. micro- 
phone, ot est entour^ par 8 x 3 mlorophones du groupe Mj. 

La figure 3. repr^.enle tmo oomblnaleon de mtoropho- 
n« pour conference ,ul a una oaraot^rlatlque de dlrectlvUI 
. omnl-dlreetlonnelle dans le plan horizontal ■. 

Sur la figure 4, lea groupes de mlcrophonea M, et 
«2, qui sont reprlaent^s ach«matl,uement, fonotlonnent avec dee 
POlarltls oppos^es I'un par rapport a X'autre. 

le= .ignaux de aortle de at Mj travaraent le cir- 
cuit au-deaaou, d'una frequence de a^paratlon de 1500 her. da 
telle fa,on que la conhinalson de .Icrophonea entl^re fonctlonne 
aulvant le prlnclpe diff.rentlel. Au-deaaus de cette frequence, 
lea algnau. de aortle a'ajoutent et la co„.l„alaon de .lorophonea 
fonctlonne aul,ant le prinolpe d'lnterf^rence. 

Au-deaaoua de la frequence de separation de 1500 
her., lea algnau." de aortle de M, et ,e r.unlaaent dans le po- 
tentlo»»tre 5 avec des polarlt.a oppca.ea en passant par des a.. 
pUflcateurs respectlfs 1, 2 et dea rdslstancea respe«lves 3, \ 
apr^s quol le signal traverse deu. futrea R-o 6, 7 et 9 10 un' 
ampllfloaleur 8 et une resistance 11. 

On aj.oute 4 ce signal somme un signal de polarity ' 
opposee se ccpoaant d'une partle du algnal de sortie du group, de 
microphones H^, le sl^al etant prdleve apr^s l'a.pUftcataur 2 
at passant par le. potentloeitre 12, la resistance 13 et Lampllfi- 
cateur U. ^ . 

. Le Signal total traverse ensulte un fUtre passe- 
l^as 23, 24 ayant une frequence de coupure de 1500 herz et une r^. 
slstance 25, pour attelndre les bornes de sortie 30 et 31, 

Au.dessus de la fr^ciuence de 1500 her^, le signal de 
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sortie de est ajout^ a une partle du signal de -sortie de Kj^, 
le signal de sortie de atteignant l^amplif icateur 19 avec une 
certaine polarity en passant par des resistances 17, 18 tandis 
que le signal de sortie de M^^ atteint le mSrae amplif icateur 19 avec 
la mSme polarite en passant par le potentiometre 12, la resistan- 
ce 13 et 1 'amplif icateur 14* Le signal somme atteint les bornes 
•de sortie 30 et 31 aprfes avoir traverse un filtre passe-haut 2o, 
21 ayant une frequence de coupure de 1500 hertz. 

On peut rdgler 1 'amplitude du signal ajoute au moyen 
du potentiometre 12 ce qui permet de faire varier la direction 
de sensibilite z4ro de la combinaison de microphones enti^re. 

Les signes + et - donnent la polarite du signal cor- 
respondant pour des frequences infer '3ures a 1500 hertz. 

REVEMDICATIONS* 



1. Combinaison de microphones se composant de plusieurs imites so- 
nores faiblement espacees consistant en un ou plusieurs micro- 
phones qui sent reliees, par I'intermediaire d'eiements de fil- • 
trage, a \me sortie commune, caractdriseeen ce que, grSce k I'u- 
tilisation d' elements de filtrage, la combinaison de micropho- 
nes fonctionne suivant le principe 'd' interference pour les fre- 
quences superleures k une frequence f^ de separation entre tons 
aigus et tons graves alors qu'elle fonctionne suivant le prin- 
cipe differentlel au-dessous de cette frequence f^. 

2« Combinaison de microphones suivant la revendication 1 , caracte- 
risee en ce que les unites sonores sont disposees les unes k 
c6te des autres suivant une ligne courbe regulifere ou dans un 
plan. 

3, Combinaison de microphones suivant la revendication 2 compor- 
tant deux unites sonores et dont I'vmite est disposee 
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■ au centre et est entour^e sym^trl^uement par I'lmit^ M2 , ca- . 
ract^ris^e en ce qu'au-dessous de la frequence de separation 
f ^ , les signaux de sortie de M^^ et sont combines avec des . 
amplitudes telles ayant des polarlt^s oppos^es que, dans la 
direction de la flfeche du doiaaine de M^^, la sensibility de la 
combinaison de microphones soit nulle tandis que le signal dQ 
sortie de M^^ est ajout^ dans une' proportion determinde aux 
*signaux de sortie de et M^, alors qu'au-dessous de la fre- 
quence les signaux de sortie de M^^ et s^combinent ind6- , 
pendamment de la frequence. 

4.. Combinaison de microphones suivant les revendications 1^3 
inclusivement, caracteris^e en ce que les microphones eont 
connect^s avec la m§rae polarity dans chaque unite sonore. 

5,. Combinaison de microphones suivant la revendication 4, carac- 
terisde en ce que le signal de sortie comuun des unites sono- 
. res et est corrige, avant I'adjonction precitee, au 
moyen d'un filtre dont la caracteristique de frequence est 
inversement proportionnelle au carre de la frequence pour les 
frequences comprises entre une basse frequence determin^e fj^ 
et la frequence de separation f^, 

6, Combinaison de microphones suivant la revendication 5 9 carac- 
terls^e en ce qu'on peut r^gler la direction correspondant k 
la sensibillte z^ro de la combinaison de microphones en fair . 
sant.varler I'amplitude du signal d'adjonctlon de I'unite so- 
nore Mj^. 

7» Combinaison de microphones suivant une des revendications pr^'** 
c^dentes, caracterisee en *ce que les diff^rents microphones 
sont des microphones k sensibility unilat^rale qui sont diri-\ 
g^s de telle fagon que les directions priviiegiees coincident,: 
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8. Combinaison de microphones suivant vme des reVendicatlons ■ 
pr^c^dentes, caracteris^e en ce que les dimensions du do- 
maine de Mj^ ne depassent pas Xo/2 tandls que celles de 

sont sup^rleures a ^tant. la longueur d'onde correspon- 
dant a f^, 

9. Combinaison de microphones suivant la revendication 3> carac- 
t^ris^e en ce que la flfeche du domaine est aussi plus pe- * 
tite que X/2. 



ei 



Bruxelles, le 18 inal 1965. 
P.Pon. de la Societe dite: M.V. PHILIPS* GLOSILAMPENFABRIEKSW . 

OFFICE KIRKPATRICK. 
C.T. PLUCKER. 
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- - ^ , o , Brioxelles, le 18 mai 1965. 
P.Pon. da la Socic-te dite: N.V. PHILIPS* GLCEILAMPFNF ARnTrT?M 
OFFICE KIP.KPATRICK-C.T. PLUCKFR. 
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